附件1

机器人未定型创新产品首试首用奖励项目

申报说明

    一、支持方向

    重点支持符合《北京市机器人产业创新发展行动方案（2023—2025年）》发展方向的机器人产品，包括医疗健康机器人、协作机器人、特种/公共服务机器人、物流机器人等整机产品。
    二、申报条件

    （一）2023年1月1日以来在京津冀地区首次试用的未定型阶段机器人创新产品，即创新产品在工程化样机阶段或上市时间未超过6个月，一年内在典型应用场景中实现了首次试用。

    （二）产品需具有较好的市场前景，关键技术应处于国内领先或国际先进水平，申报单位具有相关产品关键核心技术专利，并具有清晰的所有权，无知识产权纠纷。

    （三）产品指标及应用场景需符合《北京市机器人创新产品目录（第一批）》要求，具体指标及要求详见附件1－1，产品需2023年1月1日以来通过国家市场监管部门认可的第三方机构的检测检验，报告需涵盖所有指标参数。

（四）申报单位研制创新产品未获得财政资金支持，并在京津冀地区实现首次试用。

    三、支持方式和标准

    （一）符合申报条件的每台（套）产品奖励最高50万元，每家企业年度奖励最高200万元。

    （二）创新产品商业化定型后优先推荐纳入市级重大装备首台（套）应用推广目录。
    附件：1-1.北京市机器人创新产品目录（第一批）

          1-2.北京市机器人未定型创新产品首试首用申报资料   

              清单

附件1-1

北京市机器人创新产品目录（第一批）

	序号
	产品类别
	场景描述
	指标

	
	协作机器人
	3C制造、汽车生产等场景，实现搬运、拣选和装配等功能
	柔性协作机器人（7自由度）

功能指标：

具备关节力控功能，可实现碰撞力检测及柔性控制；具有冗余自由度以降低关节限制及奇异性限制。

性能指标：

（1）自由度：7

（2）力控相对精度：≤±0.5N

（3）重复定位精度：≤±0.03mm

	
	
	3C制造、汽车生产等场景，实现搬运、拣选和装配等功能
	六轴协作机器人（6自由度）

功能指标：

具备高精度作业能力、碰撞检测功能，具有开放式架构，提供SDK开发接口。

性能指标：

（1）自由度：6

（2）重复定位精度：≤±0.03mm

（3）工具端最大速度：≥2m/s

	
	医疗健康机器人
	神经外科手术中的三维重建、手术路径规划和机械臂自动完成手术器械定位
	神经外科手术机器人

功能指标：

具备三维重建、手术路径规划和机械臂自动完成手术器械定位功能；支持 CT、MRI、PET CT等多模态图像融合。

性能指标：

（1）系统定位误差：≤1mm

（2）位置重复性：≤0.03mm

（3）安全性：碰撞力≥3N触发急停；触发急停（突然断电、按下急停等）后机械臂末端位移≤0.1mm

	
	
	骨科手术中的骨骼三维可视化、手术导航路径规划，辅助完成手术操作
	通用型骨科手术机器人

功能指标：

至少适用于两个骨科临床科室，例如创伤骨科和关节外科等，具备骨骼三维可视化功能，可自动注册骨骼模型与实时光学数据，可规划手术导航路径，并可通过机械臂高精度完成手术操作。

性能指标：

（1）系统精度：基于2D透视图像规划的系统误差≤2.0mm，或基于3D容积图像规划的系统误差≤1.5mm

（2）机械臂性能：自由度≥6；位置重复性误差≤0.2mm；位置准确度误差≤1.0mm；有效工作空间≥300mm*300mm*300mm；负载能力≥4kg

（3）导航跟踪定位误差：≤1.0mm

	
	
	脊柱骨科手术中骨骼三维可视化、手术导航路径规划，辅助完成手术操作
	脊柱骨科手术机器人

功能指标：

具备骨骼三维可视化功能，并自动注册骨骼模型与实时光学数据，可自动规划手术导航路径，并可通过机械臂高精度完成手术操作。

性能指标：

（1）导航定位精度：位置精度≤0.8mm，角度精度≤1.6°

（2）末端定位标尺配准时间及精度：配准时间≤1s，配准精度≤0.5mm

（3）系统响应时间：用户操作响应时间＜1s，故障响应时间＜0.5s

（4）机械臂性能：自由度≥6，重复定位精度≤0.1mm，工作空间≥400mm*400mm*400mm，末端载荷≥4.5kg

	
	
	下肢医疗康复中的被动训练、助力训练、抗阻运动等康复训练任务
	下肢外骨骼康复机器人

功能指标：

具有安全保护功能，可模拟人行走步态，实现单关节及多关节的被动训练、助力训练、抗阻运动等康复训练任务。

性能指标：

（1）步态速度及精度：2.45-5.25s/步，误差≤0.1s/步

（2）保护功能：支持机械限位、软限位、漏电保护等功能，可设定髋关节伸展屈曲-30°～110°，膝关节屈曲伸展-5°～100°范围内任意区间进行保护

（3）动作模拟：可模拟屈髋-后伸（摆动幅度>60°）、屈膝-伸膝（膝摆动幅度>50°）等步行动作

	
	公共服务机器人
	室内商用清洁中的自主导航、自主规划清洁路径、自主充电、过闸机、坐电梯、自主避障等功能，可满足楼宇、展厅、商场、校园等场景吸尘、清扫、推尘等清洁需求
	室内商用清洁机器人

功能指标：

具备自主导航、自主规划清洁路径、自主充电、过闸机、坐电梯、自主避障等功能，可满足楼宇、展厅、商场、校园等场景吸尘、清扫、推尘等清洁需求。

性能指标：

（1）最大清洁效率：≥1200m2/h

（2）清洁能力：最大吸风量≥1.7m3/min，最大真空度≤25kPa

（3）噪声：≤60dB

	
	
	室外商用清洁中的自主导航、自主规划清洁路径、自主充电、自主避障等功能，可满足公园、广场、景区、园区等场景清洁需求
	室外商用清洁机器人

功能指标：

具备自主导航、自主规划清洁路径、自主充电、自主避障等功能，可满足公园、广场、景区、园区等场景清洁需求。

性能指标：

（1）最大清洁效率：≥5500m2/h

（2）贴边清洁定位精度：≤3cm

（3）续航时间：≥4h

	
	
	室外配送中的自主建图、自主避障、自主导航，满足非机动车道或园区路况条件下的配送工作
	室外配送机器人

功能指标：

具备自主建图、自主避障、自主导航等功能，可满足非机动车道或园区路况条件下的配送工作。

性能指标：

（1）自动驾驶技术：达到L4级

（2）目标识别能力：目标识别准确率≥90%，尺寸误差≤5%，识别延迟时间≤100ms

（3）定位误差：≤±10cm

	
	
	室内配送中的自主建图、自主避障、自主导航、自主乘电梯、自主过闸机，可满足楼宇内配送要求
	室内配送机器人

功能指标：

具备自主建图、自主避障、自主导航、自主乘电梯、自主过闸机等功能，可满足楼宇内配送要求。

性能指标：

（1）人脸识别准确率：≥99%

（2）最大移动速度：≥1.2m/s

（3）续航时间：≥6h
（4）最小形式通道宽度：≤760mm

	
	
	餐饮制售场景中茶、果汁等饮品自动制售
	餐饮制售机器人

功能指标：

实现饮品的全流程无人化自动化制作，具备下单和支付系统，具有较完善的食品安全管理体系，具备管路全自动清洗及消毒功能，具有云服务管理平台，可与外卖平台连接，实现自动辨识自取代取功能。

性能指标：
（1）可制作饮品SKU≥10种
（2）每杯制作时间≤3分钟

	
	特种机器人
	交通、安防、变电站巡逻场景中的自主定位与导航、避障、智能监测，可满足草地、乱石、山地、雪地等地形的安保巡逻任务要求
	通用安防巡检机器人

功能指标：

具备自主定位与导航、避障、智能监测功能，可满足草地、乱石、山地、雪地等地形的安保巡逻任务要求。

性能指标：

（1）最大建图面积≥100000m2
（2）定位导航精度≤10cm，角度精度≤10deg

（3）越野能力：爬坡能力≥35°，越障高度≥20cm，涉水深度≥10cm，越沟能力≥20cm

	
	
	工业巡检等场景中的对角行走、快速小跑、匍匐行走、弹跳等多种步态能力
	四足机器人

功能指标：

具备对角行走、快速小跑、匍匐行走、弹跳等多种步态能力。

性能指标：

（1）负重自重比：≥0.5

（2）续航时间：≥2.5h

（3）最大行驶速度：≥6km/h

	
	
	火灾救援中的火源识别、自主灭火功能，可满足高温、复杂地面环境下的消防作业能力
	耐高温消防机器人

功能指标：

具备火源识别、自主灭火功能，可满足高温、复杂地面环境下的消防作业能力。

性能指标：

（1）高温耐受能力：最高耐受温度≥1000℃，最高温耐受时间≥30min

（2）最大越障高度：≥170mm

（3）爬坡能力：最大爬坡角度≥30°

（4）牵引力：≥4000N

	
	
	应急救援环境中的强破拆动力、机动快速行走、远程操控，满足地震、火灾现场破拆救援作业要求
	破拆应急救援机器人

功能指标：

具备强破拆动力、机动快速行走、远程操控能力，满足地震、火灾现场破拆救援作业要求

性能指标：

（1）破拆能力：功率≥74kW，液压容量≥145L，最大液压压力≥24Mpa，液压泵最大流量≥130L/min

（2）运动性能：最大行走速度≥3.4km/h，最大爬坡坡度≥30°

（3）最大无线控制距离：≥300m

	
	
	高压带电场景中的剥线操作、位置偏移检测和误碰撞检测
	带电作业机器人

功能指标：

具备在实际应用场景条件下实现高压带电作业能力，可完成剥线等精细操作任务，并具备位置偏移检测和误碰撞检测功能。

性能指标：

（1）定位误差：在实际应用场景条件下，视觉定位误差不超过1cm

（2）自主规划：狭小空间内，平均自主规划时间不大于0.1s

（3）智能控制：实际应用场景条件下，可完成无损剥线操作的线径尺寸可覆盖50-240mm2范围

（4）电压等级：10kV及以上

	
	
	林果园艺种植中的喷药、施肥、采摘和运输等自主精准作业以及作业信息智能监控
	多功能林果园艺机器人

功能指标：

可实现喷药、施肥、采摘和运输等自主精准作业，支持作业信息智能监控功能，具备自主导航、自主建图、自主避障功能，可自动判断大棚内果蔬长势，预估判断作物产量。

性能指标：

（1）最大运行速度：≥6km/h

（2）目标识别率：≥90%

（3）自主作业成功率：≥85%

（4）定位精度：≤10cm

（5）续航时间：≥2.5h

	
	
	船舶清洗中的船体外壁除锈清洁作业任务
	船舶清洗机器人

功能指标：

可完成船体外壁除锈清洁作业任务。

性能指标：

（1）除锈等级：达到Sa 2.5级及以上

（2）清洁效率：平直区≥40m2/h，曲面区≥20m2/h

（3）IP防护等级：整机IP65及以上，关键部件IP68及以上

	
	
	涉水建筑物桥梁、水电站、码头、风电桩基、石油管架等的水下无人化检测任务
	水下检测机器人

功能指标：

可实现无人化的水下建筑物结构和缺陷的定量检测或水下环境检测，搭载水下声学、水质检测等传感器，支持岸基远程遥控作业及数据实时回传。

性能指标：

（1）静水最大航速≥2kn

（2）负载能力≥5kg

（3）耐压深度≥50m

（4）水质PH检测传感器量程满足标准0～14.00，检测分辨率≤0.01，精度≤±0.1

（5）水下声学传感器频率≥900kHz；最大量程≥70m；最大分辨率≥0.07m

	
	物流机器人
	工业制造、智慧物流等场景，货架、料车、托盘等多种载具的平面搬运作业
	通用自主移动机器人AMR

功能指标：

具备自主建图、自主导航、自主避障能力，可自动完成货架、料车、托盘等多种载具的平面搬运作业。

性能指标：

（1）定位导航方式：激光SLAM或视觉SLAM

（2）定位精度：≤10mm

（3）避障范围：360°全方位、最低高度≤5cm低矮障碍物避障

（4）最大运行速度：≥ 1.5m/s

	
	工业机器人
	3C制造、汽车生产场景，移动底盘、机械臂、视觉、末端执行器等配合完成复杂作业任务
	移动操作机器人(复合机器人）

功能指标：

配置协作机械臂、移动底盘、视觉传感器等设备，具有统一编程平台，可实现移动底盘、机械臂、视觉、末端执行器的一体化控制，具备眼、手、脚配合完成复杂作业任务功能。

性能指标：

（1）负载范围：机械臂末端负载在3-16kg范围内，移动底盘负载在50-600kg范围内

（2）运动速度：底盘最大移动速度≥1.5m/s，关节最大运动速度≥220°/s

（3）精度：底盘室内定位精度≤1mm，底盘室外定位精度≤10mm；机械臂重复定位精度≤±0.2mm，机械臂绝对定位精度≤0.8mm；目标定位精度＜0.2mm

（4）续航时间：整机持续运行时间≥6h

	
	
	轨道交通、汽车生产场景中的大负载作业需求
	重载工业机器人

功能指标：

满足工业场景对机器人大负载的应用需求。

性能指标：

（1）自由度为：6

（2）负载：≥150kg

（3）重复定位精度：≤±0.06mm

（4）最大工作半径：≥3000mm

	
	
	3C制造、汽车生产场景中的高速动态响应的应用需求
	高速高精度工业机器人

功能指标：

满足工业场景对机器人高速动态响应的应用需求。

性能指标：

（1）自由度：6

（2）5kg＜负载能力≤15kg

（3）重复定位精度优于±0.02mm

（4）轨迹重复定位精度优于±0.05mm

（5）轨迹绝对定位精度优于±0.3mm

	
	
	半导体制造场景中洁净环境下高精度、高效率晶圆倒片作业能力
	洁净机器人

功能指标：

具备洁净环境下高精度、高效率晶圆倒片作业能力。

性能指标：

（1）洁净度：≤5粒/m3@0.05μm的水平

（2）效率：WPH≥300片/h
（3）重复定位精度：R、Z轴≤±0.1mm，θ≤0.03°

	
	
	半导体制造场景中真空环境下稳定运行能力
	真空机器人

功能指标：

具备多轴自动寻零、3D逆向建模、离线编程等功能，满足真空环境下稳定运行要求。

性能指标：

（1）自由度：≥5

（2）重复定位精度：≤±0.5mm

（3）工作真空度：作业范围覆盖3.5e-4Pa至200Pa

（4）适用温度：常温至120℃


附件1-2

北京市机器人未定型创新产品首试首用

申报资料清单

1.北京市机器人未定型创新产品首试首用申报书（见附件1-2-1）。

2.项目相关证明材料（见附件1-2-2）。

3.北京市高精尖产业发展资金承诺书（见附件1-2-3）。

附件1-2-1
北京市机器人未定型创新产品首试首用

申报书
	产品类别：
	□协作机器人

□医疗健康机器人

□特种/公共服务机器人

□物流机器人

□工业机器人

	申报单位：
	

	负责人：
	

	申报日期：
	2023年  月  日


北京市经济和信息化局

2023年11月

	（一）申报单位基本信息

	单位名称
	

	统一社会信用代码
	

	单位性质
	□国有企业  □民营企业  □三资企业

□科研院所  □高校  □其他，请注明（          ）

	单位类别
	□独角兽企业   □国家专精特新小巨人企业
□北京市专精特新中小企业  □北京市创新型中小企业
□已上市企业  □三年内计划上市企业
□初创企业    □其他，请注明（         ）

	国民经济行业代码
	
	注册时间
	

	融资轮次（如有）
	
	估值（如有）
	

	注册地址
	

	联系人姓名
	
	职  务
	
	手机
	

	近三年财务情况
	2020年
	2021年
	2022年

	资产总额（万元）
	
	
	

	主营业务收入（万元）
	
	
	

	研发投入（万元）
	
	
	

	利润（万元）
	
	
	

	单位基本情况
	（包括单位简介、主营业务介绍，300字以内）


	（二）产品基本信息

	产品名称
	

	产品系列与型号
	

	生产地址
	

	产品上市时间（或计划上市时间）
	

	截止目前

产量（台套）
	
	截止目前

销售额（万元）
	（按照实际情况填写，无销售填无）

	应用场景名称
	

	创新产品首试首用用户单位名称
	

	首次应用

台（套）数
	

	指标对比
	北京市机器人创新产品目录（第一批）所列产品指标
	申报产品指标
	对比情况

（优于/满足/低于）

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	...
	...
	

	国内外同类领先

产品对比分析
	（需重点说明核心技术、关键技术指标与同类领先产品的比较，不超过800字）


	现有资质、奖项及知识产权情况
（如有）
	（按下列格式列出相关资质、奖项、专利、软著、标准等名称、授予单位、申报或授予时间，不超过10条）

如：XX年获得XX奖项/专利/软著/标准，授予单位为XX。

注：所列内容需与产品相关。

	产品功能、应用场景与效果
	（不超过1000字）


	市场需求与前景
	（不超过1000字）


	产品图片
	（创新产品首试首用用户现场照片，不超过6张）



附件1-2-2
项目相关证明材料

1.最新一期年度财务报告；

2.与用户签署的合同（发票）、技术协议等相关内容证明材料（如有）；

3.首试首用用户证明（①内容需明确说明：在XXX场景中首次试用XXX单位的XXX台（套）XXX产品，使用时间、使用效果等内容；②证明需加盖用户单位公章）；
4.第三方测试报告（国家市场监管部门认可的第三方机构出具的一年内的检测报告）；

5.其他证明资料。（如：表一中的现有资质、奖项及知识产权情况等）。
附件1-2-3
北京市高精尖产业发展资金承诺书
（2023年）
北京市经济和信息化局：
本单位拟申请2023年北京市高精尖产业发展资金-机器人未定型创新产品首试首用奖励项目，具体承诺如下：
1.本单位严格遵守《北京市高精尖产业发展资金管理办法》等相关规定；本单位提交的全部材料均真实、准确、有效，申请资格和条件符合指南规定；
2.本单位近三年内在工商、税务、银行、海关、环保等部门无严重不良行为，主要生产经营活动和结算在本市，无重大安全环保和质量事故；
3.本次申请资金奖励的机器人创新产品在京产业化生产且未获得其他市级财政资金支持；
4.本单位自愿接受并积极配合市区相关部门监管；
5.本单位遵循诚实守信原则，承诺所申报产品为本单位自主研发，产品一年内在京津冀地区实现了首试首用，若违反以上承诺事项，将在六个月内向北京市经济和信息化局退还全部资金；

6.本单位将按照相关法律法规和制度规定使用高精尖资金，如申报和使用中存在虚报、骗取、挪用、贿赂等违法违规行为，将依照《财政违法行为处罚处分条例》等相关法律法规接受处理。涉嫌犯罪的，自愿接受司法机关依法处理。
法定代表人（签字）：         单位（签章）：
时间：    年    月   日


